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Avant-Propos
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Conditions d'utilisation

Atmo Nouvelle-Aquitaine fait partie du dispositif francais de surveillance et d'information sur la qualité
de I'air. Sa mission s'exerce dans le cadre de la loi sur I'air du 30 décembre 1996 et de ses décrets
d'application.

A ce titre et compte tenu de ses statuts, Atmo Nouvelle-Aquitaine est garant de la transparence de I'information
sur les résultats de ces travaux selon les régles suivantes :

e Atmo Nouvelle-Aquitaine est libre de leur diffusion selon les modalités de son choix : document papier,
communiqué, résumé dans ses publications, mise en ligne sur son site internet (www.atmo-
nouvelleaquitaine.org)

e les données contenues dans ce rapport restent la propriété d'Atmo Nouvelle-Aquitaine. En cas de
modification de ce rapport, seul le client sera informé d'une nouvelle version. Tout autre destinataire de
ce rapport devra s'assurer de la version a jour sur le site Internet de I'association.

e en cas d'évolution de normes utilisées pour la mesure des parameétres entrant dans le champ
d'accréditation d'Atmo Nouvelle-Aquitaine, nous nous engageons a étre conforme a ces normes dans
un délai de 6 mois a partir de leur date de parution

e toute utilisation de ce document doit faire référence a Atmo Nouvelle-Aquitaine et au titre complet du
rapport.

Atmo Nouvelle-Aquitaine ne peut en aucune fagon étre tenu responsable des interprétations, travaux
intellectuels, publications diverses résultant de ses travaux pour lesquels I'association n'aurait pas donné
d'accord préalable. Dans ce rapport, les incertitudes de mesures ne sont pas prises en compte lors de
comparaison a un seuil réglementaire

En cas de remarques sur les informations ou leurs conditions d'utilisation, prenez contact avec Atmo Nouvelle-
Aquitaine :

e depuis le formulaire de contact de notre site Web

e par mail : contact@atmo-na.org

e par téléphone : 09 84 200 100

Validation numérique du rapport, le Signé par Rémi Feuillade
Le 13/03/2025

Signed with

Lduniversign
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Lexique

Polluants
e Bla]P benzo(a)pyrene
e BTEX benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xylenes
o CeHe benzene
o COV composés organiques volatils
e HAP Hydrocarbure Aromatique Polycyclique

Unités de mesure

e g microgramme (= 1 millionieme de gramme = 10 g)

e m métre cube

Abréviations

e OMS/WHO
e INERIS

e COFRAC

e VGAI

e VGAI court terme
e VGAI moyen terme
e VGAI long terme

e VIR

e VTR a seuil

e Durée d'exposition aigué
e Durée d'exposition chronique

Organisation Mondiale de la Santé / World Health Organization
Institut National de I'Environnement industriel et des RISques
COmité Francais d'Accréditation

Valeur Guide Air Intérieur

VGAI pour une exposition de 1 a 14 jours

VGAI pour une exposition de 14 jours a 1 an

VGAI pour une exposition supérieure a 1 an

valeur numérique qui représente la relation entre une dose et son effet
ou sa probabilité de survenir

concentration pour laquelle il existe un seuil d'exposition au-dessus
duquel I'effet néfaste est susceptible de se manifester

exposition ponctuelle de quelques minutes a quelques jours
exposition répétée ou continue d'une ou de quelques années, voir sur
la vie entiére

e Durée d'exposition sub-chronique entre aigué et chronique de quelques jours a quelques mois
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1. Introduction

A la suite de la réhabilitation des sols d'une ancienne usine ENEDIS & La Rochelle, des nuisances olfactives et
sanitaires ont été rapportées a la mairie de La Rochelle. Dans un souci de connaitre I'état des lieux de la qualité
de I'air, la ville de La Rochelle s'est tournée vers Atmo Nouvelle-Aquitaine pour réaliser des mesures de qualité
de l'air.

Cette étude présente les résultats des différentes mesures réalisées ainsi qu'une analyse détaillée des
signalements d'odeurs. La section des odeurs s'étend sur une plus large période temporelle prenant en compte
le début des travaux de réhabilitation jusqu'au 19 décembre. Cette partie étant indépendante des mesures elle
se trouve en annexe.

2. Sites de mesures
2.1. Localisation

D’apres les différents éléments récoltés, les nuisances proviendraient du chantier de réhabilitation des sols
d'une ancienne usine produisant du gaz de ville. Le chantier se trouve a proximité d'établissements recevant
des personnes sensibles ; I'école primaire publique Massiou, le groupe scolaire Fénelon Notre Dame, ainsi que
I'EHPAD Massiou.

Pour donner suite a de nombreuses plaintes, la Ville de La Rochelle a alors demandé a Atmo Nouvelle-
Aquitaine de réaliser des mesures de qualité de I'air. Les mesures demandées par la ville de La Rochelle doivent
servir a déterminer un état des lieux d'exposition chronique apres l'intensification des plaintes et I'arrét du
chantier.

Les tubes mesurants les COVs sont déployés
selon les sites suivants :
2> Ecole élémentaire Massiou (1 point
intérieur et 1 point extérieur)
= EHPAD rue Massiou (1 point intérieur)
= Chantier de réhabilitation (2 points
extérieurs)
- Station de mesure Verdun (1 point
extérieur)

Les particules sont suivies au niveau des sites
suivants :

= Station de mesure Verdun (hors i : AT -
impact du ch antier) ¢ R Tcies de preleyement au niveau de la station Verdun (copyright : Atmo
Nouvelle-Aquitaine)

- Station de mesure dans la cour de
I'ensemble scolaire Fénelon

Les appareils prélevant les HAPs, les métaux lourds et les ions cyanures sont déployés a cOté de la station
de mesure du lycée Fénelon.
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2.2. Stratégie d'implantation

Les tubes a diffusion passive ont été positionnés en fonction des populations exposées et des recensements

des nuisances.

Tubes a diffusion

Problématiques

- Nombreuses nuisances

Avantages
d'implantation
- A proximité direct du

Limites

. . olfactives chantier .\
Ecole Massiou extérieur . . e s . - Derriere un mur
- Population sensible - Pas d'activité ludique
(enfants) dans la cour

Ecole Massiou intérieur

- Nombreuses nuisances
olfactives
- Population sensible
(enfants)

- Evalue la qualité de
I'air dans la salle de
classe

- Mesure aussi les
activités liées au
batiment et a celles des
enfants (bricolage,
peinture etc...)

EHPAD

- Population sensible
(personnes agées)

- Evalue la qualité de
|'air dans la salle de vie
des résidents

- Mesure aussi les
activités liées au
batiment et a celles des
résidents (activités
artistiques, activités
socio esthétiques)

Chantier a proximité du
collége Fénelon

- Chantier

- Evalue la qualité de
I'air a proximité du
chantier
- Evalue la qualité de
I'air en situation
chronique

- Mesure aussi les
activités urbaines (trafic
automobile, chauffage

domestique, ...)

- Chantier a l'arrét

depuis le 14/11

Chantier a proximité des
ferrailles

- Chantier
- Ferrailles

- Evalue la qualité de
I'air du chantier
- Evalue la qualité de
I'air en situation
chronique

- Mesure aussi le trafic
routier
- Chantier a l'arrét
depuis le 14/11

Place de Verdun

- Permet d'établir une
référence hors activité
chantier

- Mesure aussi I'activité
de la place de Verdun
(parking, marché de
Noél)

Tableau 1 : Stratégie d'implantation des tubes

De nombreux appareils de mesure ont ainsi été positionnés au niveau de la cour du lycée Fénelon. Ce site est
a proximité directe du chantier situé derriére le mur, en limite de propriété. Cet obstacle ne pose pas de
probléme car les tétes de prélevement sont positionnées en hauteur.
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PM; s

Téte de prélevement HAP

lourds

Cabine de mesure

Figure 1: Photo annotée des moyens de mesure installés sur la cabine de prélevement dans la cour de l'ensemble scolaire Fénelon

Les prélevements des ions cyanures ont été réalisés dans la cour de récréation de I'ensemble scolaire Fénelon.
Le matériel utilisé ne permet pas de réaliser les prélevements au-dessus du mur, mais ils ont été faits a hauteur
de d’homme.

}\ 4 O/ e Chantier de : N
7 ’ ; réhabilitation v/ -
. ,’j/ w : / @\fﬁ X
= y e Ensemble scolaire ; [k
7 Fénelon X /4 :
= f S = 4 .;c. R
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S, el : )
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o A ok K "B
¥ - . y S
: ‘ ‘,,_m g v ) .
v | A |':1 Station rue Massiou
‘ 2 " e [',j Station Verdun
, Vi : ~ & % Tubes en air extérieur
s e f : T S
e Wy, p A~ L
S [ Tubes en air intérieur
= 48 SAS e oy OpenStreetMap
I (i

Figure 2 : Carte des lieux de mesure .

La figue ci-dessus permet de localiser les différents prélevements énoncés.
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2.3. Localisation du chantier

Le tableau suivant présente la localisation du chantier en fonction des sites de prélevement.

. .. Exposition des
. ) Localisation par . .
Site Polluants mesurés . appareils au chantier
rapport au chantier .
en fonction des vents
Ecole Massi .
cote ) .assmu COVs par tubes passifs Sud Vent du nord
exterieur
Ecole Massiou intérieur | COVs par tubes passifs Sud Vent du nord
Cour enscfmble scolaire PM1o,et PMzs, HAP, Sud-Ouest Vent du nord-est
Fénelon métaux lourds
EHPAD COVs par tubes passifs Sud-Est Vent du nord-ouest
hantier 3 o .
Chantier a pr.ommlte COVs par tubes passifs Est Vent d'ouest
des ferrailles
Chantier a proximité . .
. ) COVs par tubes passifs Ouest Vent d'est
du collége Fénelon
Verdun COVs par tubes passifs, Loin du chantlerldonc RAS
PMioet PM; s non impacté

Tableau 2 : Localisation du chantier en fonction des sites de mesure

Les conditions météorologiques peuvent jouer un réle important en matiere de qualité de l'air :

e Les vents dispersent et transportent la pollution. Sous vent dominant, les concentrations analysées en
polluants peuvent étre plus importantes

e la pluie va «lessiver » I'atmosphere, ce qui a pour conséquence de limiter les concentrations des
différents polluants

Les tubes en intérieur (EHPAD et Ecole Massiou) sont quant a eux soumis au mode de vie des occupants, a la
ventilation du batiment et aux entrées des différents polluants issus de I'air extérieur.

3. Polluants suivis et meéthodes de
mesure

3.1. Mesures automatiques

Caractéristique
mesurée

Matériel Référence et/ou principe de la méthode Accréditation

cofrac
. NF EN 16450 - Systemes automatisés de
Concentration Analyseurs mesurage de la concentration de matiére ESSALS
en particules automatiques 9 ACCREDITATION COFRAC

particulaire (PM10 ; PM2.5) N° 1-6354*
Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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3.2. Mesures par prélevement suivi d'une analyse
chimique

Référence et / ou principe de la Référence et / ou principe de

Caractéristique

Matériel

mesurée

méthode de prélévement

la méthode d'analyse

Concentration
en composés
organiques
volatils (COV)

Concentration
en métaux
lourds (plomb,
cadmium,
arsenic et nickel)

Concentration
en métaux
lourds (chrome,
cuivre, zinc)

Concentration
en mercure

HAP :
(Acénaphténe,
Acénaphtylene,
Naphtaléne
Fluorene,
Chrysene,
Phénanthréne,
Anthracene,
Fluoranthene,
Pyrene,
benzo(a)anthrac
ene,
benzo(b)fluorant
héne,
benzo(j)fluorant
héne,
Benzo(k)fluorant
héne,
Dibenzo(a,h)ant
hracene,
Benzo(g,h,i)péryl
éne,
Indeno(1,2,3,c,d)
pyrene

Benzo(a)pyrene

Préleveur

Procédure interne : Prélévement
passif sur tube de charbon actif

NF EN 16200-2

NF EN 14902 - Méthode normalisée pour la mesure du plomb, du
cadmium, de l'arsenic et du nickel dans la fraction MP10 de matiére
particulaire en suspension

NF EN 14902

Analyse par ICPMS, d'apres la
méthode interne du laboratoire
MA-MPM-157

NF EN 14902

NF EN ISO 17852 - Méthode par
spectrométrie de fluorescence
atomique

XP CEN/TS 16645

Méthode interne au laboratoire
MA-MPO-131, analyse avec
soxhlet et par GCMS

NF EN 15549 - Méthode normalisée pour la mesure de la concentration
du benzo(a)pyrene dans I'air ambiant

B ——
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Metropol M178 : Prélévement sur cassettes avec filtres imprégnés et

Cyanures analyse par chromatographie ionique avec suppression détection
conductimétrique

Tableau 3 : Matériel et méthodes de mesure

* Les avis et interprétations ne sont pas couverts par I'accréditation COFRAC d'Atmo Nouvelle-Aquitaine. Toute utilisation
des données d'Atmo Nouvelle-Aquitaine, couvertes par I'accréditation doit faire mention : "Ces essais ont été réalisés par
Atmo Nouvelle-Aquitaine — Accréditation n°1-6354, portée disponible sous www.cofrac.fr, sans y associer le logo COFRAC
et préciser que les rapports d’Atmo Nouvelle-Aquitaine sont disponibles sur demande ou joindre ces derniers dans leur
intégralité au document rapportant ces résultats.

3.3. Polluants suivis

Les COVs sont multiples, ils sont composés d'atomes de carbone et d’hydrogeéne. Il peut s'agir d'hydrocarbures
(émis par évaporation des bacs de stockage pétroliers ou lors du remplissage des réservoirs automobiles), de
composés organiques (provenant des procédés industriels, de la combustion incompléte des combustibles et
carburants, des aires cultivées ou du milieu naturel), de solvants (émis lors de I'application de peintures et
d'encres, lors du nettoyage des surfaces métalliques et des vétements).

Les BTEX (benzene, toluéne, éthylbenzéne et xylénes) et le naphtaléne sont des COVs. Parmi tous les COVs,
seul le benzéne est réglementé en air ambiant.

Les prélévements ont été réalisés a I'aide d'échantillonneurs a diffusion passive, aussi appelés tubes passifs, de
type « Radiello ». Les prélevements sur tubes passifs ont été réalisés toutes les semaines durant 4 semaines.

Les sources de particules sont nombreuses et variées d'autant qu'il existe différents processus de formation.
Les méthodes de classification des sources sont basées sur les origines (anthropique, marine, biogénique,
volcanique) ou sur les modes de formation. Deux types d'aérosols peuvent ainsi étre distingués.

Les aérosols primaires : émis directement dans I'atmosphére sous forme solide ou liquide. Les particules liées
a l'activité humaine proviennent majoritairement de la combustion de combustibles pour le chauffage des
logements (principalement biomasse), du transport automobile (échappement, usure, frottements...) ainsi que
des activités agricoles (labourage des terres...) et industrielles tres diverses (fonderies, verreries, silos céréaliers,
incinération, exploitation de carriéres, BTP...). Leur taille et leur composition sont trés variables. Les analyseurs
automatiques de PM1p et PM; 5 sont installés dans un « moyen mobile ». Les analyseurs automatiques donnent
des résultats horaires tout au long de la campagne de mesure.

Les aérosols secondaires sont directement formés dans |'atmosphére par des processus de transformation des
gaz en particules par exemple sulfates d'ammonium (transformation du dioxyde de soufre) et nitrates
d’ammonium. La majorité des particules organiques sont des aérosols secondaires.

Les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques font partie des Composés Organiques semi-Volatils, ils peuvent
donc se retrouver au stade particulaire. Les HAP sont des composés organiques qui présentent au moins 2
cycles benzéniques condensés. lls font partie des polluants organiques persistants (POP). Ils sont issus des
combustions incomplétes d'hydrocarbures (essence), de charbon et de matieres organiques (bois, ...). La
principale source d’émission des HAP est anthropique (chauffage résidentiel, trafic automobilg, ...). lls peuvent
se trouver dans I'environnement sous forme gazeuse ou particulaire. Les prélevements définis dans le cadre de
cette étude se portent sur les particules grossiéres PM1o et sont réalisés avec un préleveur haut débit (DA80).
Les prélevements de HAP se font tous les jours pendant 24h et cela pendant 2 semaines, soit au total 14
prélevements de 24h. Le matériel est positionné dans la cour du lycée Fénelon car il nécessite une alimentation
électrique. Les prélévements sont réalisés a environ 3 metres de hauteur et sont donc bien directement exposés
au chantier car en hauteur. 17 HAPs sont suivis tout au long de la campagne.
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3.3.4. Métaux

Les métaux ou éléments traces métalliques (ETM) correspondent aux éléments métalliques qui sont présents
dans la cro(te terrestre a des concentrations inférieures a 0,1%. lls sont fréquemment désignés par le terme
« métaux lourds » en raison de la forte masse volumique de certains d'entre eux (supérieure a 4,5 g/cm?3), ou
bien « métaux toxiques » du fait de leur caractére toxique. Les métaux lourds sont diffusés vers I'atmosphére
lors de processus naturels comme I'érosion, par le vent, les activités volcaniques, les embruns marins et les feux
de foréts. Cependant, ils ont aussi pour origines les activités anthropiques telles que la combustion des
combustibles fossiles, I'incinération des ordures ménageéres et industrielles, les industries du ciment et les
fonderies, le chauffage et le trafic automobile (combustion du carburant, abrasion des freins et des
pneumatiques).

Les métaux se trouvent généralement sous forme particulaire (sauf pour le mercure qui est principalement
gazeux). Dans le cadre de cette étude les métaux sont collectés avec un préleveur bas débit (Leckel). Le
diamétre des particules analysées ne dépasse pas 10 microns. Les prélevements sont réalisés pendant 7 jours
pour une durée de 2 semaines, soit au total 2 prélévements de 7 jours. Ce type de prélévement nécessite une
alimentation électrique et il est installé dans la cour du lycée Fénelon, a proximité de la cabine de mesure.
Néanmoins, les prélevements sont réalisés a environ 3 métres de hauteur et sont donc bien directement
exposés au chantier car en hauteur. 8 métaux sont suivis tout au long de la campagne.

3.3.5. Cyanures
Le prélévement des cyanures représente I'ensemble des ions cyanures CN™qui sont capturés par la cassette de
prélevement. Les quatre prélévements réalisés sont d'environ 5h30.

3.3.6. Récapitulatif des polluants suivis

Pas de Durée Type Moyen de
Polluant Descriptif temps de , .. , yp y Nombre de sites
d’exposition d’analyse mesure
mesure
Cour ensemble
Particul laire Fénelon :
art.l‘cu es Mesure Vs . En temps Analyseur scolaire tene on
PM1o grossieres de horaire 4 semaines réel automatique 1 point
moins de 10 um 4 Place de Verdun :
1 point
Cour ensemble
Particules fines de Mesure 4 . En temps Analyseur scolaire F?nelon :
M5 moins de 2.5 um horaire 4 semaines réel automatique 1 point
P H q Place de Verdun :
1point
Chantier de
réhabilitation :
En différé 2l
. R Ecole Massiou :
Benzene, toluéne, Exposition 2-3 2 points dont 1
BTEX éthylbenzeéne, m- P . 4 semaines semaines Tubes passifs p. L.
xyléne, o-xyléne O (analyse inteérieur
P ' : Place de Verdun :
laboratoire) .
1 point
EHPAD : 1 point
(intérieur)
En différé Chantier de
23 réhabilitation :
\ E iti . . . 2 point
cov Naphtaléne xposition 4 semaines semaines Tubes passifs potnts
de 7 jours (analyse Ecole Massiou :
ys 2 points dont 1
laboratoire) ..
intérieur
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Place de Verdun :
1 point
EHPAD : 1 point
intérieur
Chantier de
réhabilitation :
. 2 points
10 COV En gl_g‘ere Ecole Massiou :
cov majoritaires de Exposition . . . 2 points dont 1
e . 4 semaines semaines Tubes passifs e .
majoritaires chaque de 7 jours intérieur
P (analyse
prélevement . Place de Verdun :
laboratoire) .
1 point
EHPAD : 1 point
intérieur
Chantier de
L'ensemble des reh:b”:;i::n :
COV pouvant étre En différé P .
oy Ecole Massiou :
pieges et Exposition 2-3 2 points dont 1
COV totaux désorbés du Pos 4 semaines semaines Tubes passifs p' L.
support jusqu’a de 7 jours (analyse intérieur
. . Place de Verdun :
16 chaines laboratoire) .
carbonées 1 point
EHPAD : 1 point
intérieur
En différé
n (2:i|_3ere Cour ensemble
HAP ?6 HAP + Expos.ltlon 2 semaines semaines Filtre, DA80 scolaire F(.anelon :
Acénaphtyléne de 1 jour 1 point
(analyse
laboratoire)
En gl_g‘ere Cour ensemble
. As, Cd, Cu, Cr, Nj, Exposition . . . scolaire Fénelon :
Métaux . 2 semaines semaines Filtre, Leckel .
Pb, Zn et Hg de 7 jours 1 point
(analyse
laboratoire)
. En différé
2 fois par n (2:i|_3ere Cour ensemble
Cyanures Cyanures totaux SR SMENTED semaines Cassettes el i
y y de 5h30 pendant 2 1 point
. (analyse
semaines .
laboratoire)

Tableau 4 : Descriptif des polluants et des moyens de mesure

4. Conditions environnementales

Les résultats ci-dessous ont été élaborés a partir des mesures enregistrées par la station Météo-France de La
Rochelle Laleu située sur I'aéroport de La Rochelle durant les périodes de mesure. Les vents inférieurs a 1 m/s,
étant trop faibles pour que leur direction soit établie, ne sont pas pris en compte dans les données présentées.
Ces vents sont le signe d'une forte stabilité atmosphérique, limitant la dispersion des polluants et favorisant
leur accumulation. Ces vents calmes représentent 1,2 % du temps de mesure. Lors de cette stabilité, les sites
de mesure sont potentiellement impactés par le chantier.
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4.1. Période de mesure

Les températures et précipitations moyennes en fonction des semaines sont présentées dans le tableau suivant.

Température moyenne Pluviométrie moyenne
H 114 0.1
52 | 10,5 0,1
53 | 78 0,0
54 | 7,6 0,1

Tableau 5 : Tableau récapitulant les paramétres météo principaux moyens

Il peut étre constaté que la semaine la plus froide est la derniére semaine de mesure. Les températures froides
induisent une sollicitation plus forte des moyens de chauffage et donc une augmentation des polluants dans
I'air.

Dans la suite de ce rapport les données de pluviométries journaliéres sont présentées. Il est possible que les
données ne soient pas continues. Cela signifie que les données sont absentes de la base de données de la
station Météo-France Laleu.
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4.2. Semaine 1 (21/11 - 28/11)
4.2.1. Rose des vents

] 21112024 10:00 - 28/11/2024 10:00 ]
Concentration moyenne par direction et par classe de vent
Direction de soufflage : Soufflant da
N
45%

40%

N 3% NE

s
@ P—vonicaime @ [1-2] @2-3 O[3-4 O4-5 @5-6 @6+

Figure 3 : Rose des vents de la premiére semaine de prélevement au niveau de la station Météo France La Rochelle Laleu.

Lors de la premiere semaine de mesure, la station Météo France « La Rochelle Laleu » indique que les vents
forts sont en provenance du Sud et dans une moindre mesure, du sud-ouest. Le tube le plus exposé est celui
au niveau du chantier a proximité du college Fénelon au regard de ces conditions..

_ Fréquence d’exposition des
. Exposition des tubes par qu : xpost '
Site . appareils au chantier en
rapport au chantier .
fonction des vents

Ecole Massiou extérieur Vent du nord 4.2%

Ecole Massiou intérieur Vent du nord 4.2%

Cour ensgmble scolaire Vent du nordtest 18%
Fénelon

EHPAD Vent du nord-ouest 2.4%

Chantier a proximité des

er pr. xamt Vent d'ouest 3.6%
ferrailles

Chantlel" a prclmmlte du Vent d'est 13.7%

collége Fénelon

Tableau 6 : Tableau indiquant les fréquences d'exposition des appareils de mesure aux vents du chantier pour la premiere semaine
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4.2.2. Température et précipitations

Variation de la température et de la pluviométrie en fonction du temps:
premiére semaine

w—Pluviomeétrie en mm === Température en °C

18

16

14

12

10

2 A A.M_ , P

hJ
2024/11/21 2024/11/22 2024/11/23 2024/11/24 2024/11/25 2024/11/26 2024/11/27 2024/11/28
1:00:00 01:00:00 01:00:00 01:00:00 01:00:00 01:00:00 01:00:00 01:00:00

Figure 4 : Variation de la température et de la pluviométrie en fonction du temps : premiére semaine

Lors de la premiere semaine de mesure, les températures sont au-dessus de 10°C durant la majeure partie du
temps. Ainsi le 22 et le 23 novembre, les températures descendent sous les 0°C en fin de journée du 22. Il a
plu plus de 6 millimetres le 21 novembre et quelques millimetres les 22, 25, 26 et 28 novembre.

4.3. Semaine 2 (28/11 - 05/12)
4.3.1. Rose des vents

128112024 10-00 - 05/12/2024 10.00]
Concentration moyenne par direction et par classe de vent
Direction de soufflage - Soufflant de

N
40%

35%

NW 30% NE

25%

w

s
@ i—stvonicale @ [1-2 @R-3 0 3-4 O 14-5 @5-6 @6+

Figure 5 : Rose des vents de la deuxieme semaine de prélevement au niveau de la station Météo France Laleu.

Lors de la seconde semaine de mesures, les vents sont majoritairement d'est et de sud. Le site au niveau du
chantier a proximité du college Fénelon est le mieux exposé aux polluants du chantier au regard de ces
conditions météorologiques.
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Site

Exposition des tubes par

rapport au chantier

Fréquence d’exposition des
appareils au chantier en
fonction des vents

Ecole Massiou extérieur Vent du nord 4.8%
Ecole Massiou intérieur Vent du nord 4.8%
| lai
Soty enscfmb € scolaire Vent du nord-est 35.3%
Fénelon
EHPAD Vent du nord-ouest 5.4%
hantier & s
Chantier a pr.ommlte des Vent d'ouest 4.8%
ferrailles
Chantier a proximité du Vent d'est 16.2%

collége Fénelon

Verdun

Tableau 7 : Tableau indiquant les fréquences d'exposition des appareils de mesure aux vents du chantier pour la deuxiéme semaine

4.3.2. Température et précipitations

Variation de la température et de la pluviométrie en fonction du temps:

18

16

14

12

10

0 A P

e Pluviométrie en mm

deuxieme semaine

e Température en °C

Mh

. PP, el

2024/11/29 2024/11/30
00:00:00 00:00:00

2024/12/01

2024/12/02 2024/12/03
00:00:00 00:00:00

2024/12/04
00:00:00 01:00:00

2024/12/05

Figure 6 : Variation de la température et de la pluviométrie en fonction du temps : deuxiéme semaine

Cette deuxieme semaine présente des températures en dessous de 10°C le 30 novembre et les 3 et 4 décembre.
Un peu de pluie a été relevé le 5 décembre en journée.
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4.4. Semaine 3 (05/12 - 12/12)

4.4.1. Rose des vents

105/12/2024 10:00 - 12/12/2024 10:00 |
Concentration moyenne par direction et par classe de vent
Direction de soufflage : Soufflant de

N
30%

25%

Nw

s

@ B ontcakne @[1-2 @R-3 OE-4 O1-5 @56l @6+
Figure 7 : Rose des vents de la troisieme semaine de prélevement au niveau de la station Météo France Laleu.

Lors de la troisieme semaine, des vents forts proviennent du nord et du nord-ouest. Des vents moyens sont du
secteur nord-est et est. Au regard de ces conditions météorologiques, les sites du chantier a proximité des
ferrailles, 'EHPAD et I'école Massiou sont les plus exposés aux polluants du chantier.

aee Fréquence d’exposition des
X Exposition des tubes par . -
Site . appareils au chantier en
rapport au chantier .
fonction des vents
Ecole Massiou extérieur Vent du nord 16.7%
Ecole Massiou intérieur Vent du nord 16.7%
| lai
Cour ensc’emb € scofaire Vent du nord-est 10.7%
Fénelon
EHPAD Vent du nord-ouest 23.2%
Chantier a imité d
antier a pr'omml € des Vent d'ouest 26.2%
ferrailles
hantier 3 imité
C antlel"a prc,m ité du Vent d'est 4.8%
college Fénelon

Tableau 8 : Tableau indiquant les fréquences d'exposition des appareils de mesure aux vents du chantier pour la troisiéme semaine
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4.4.2. Température et précipitations

Variation de la température et de la pluviométrie en fonction du temps:
troisieme semaine

e Pluviométrie enmm e Température en °C

16
14
12

10

N

J

o — - A

2024/12/06 2024/12/07 2024/12/08 2024/12/09 2024/12/10 2024/12/11 2024/12/12
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00

Figure 8 : Variation de la température et de la pluviométrie en fonction du temps : troisiéme semaine

Une baisse des températures est observée en fonction du temps. Quelques millimétres de pluie ont été relevés
le 7 décembre en journée.

4.5. Semaine 4 (12/12 - 19/12)
4.5.1. Rose des vents

112/12/2024 10:00 - 19/12/2024 10:00 |
Concentration moyenne par direction et par classe de vent
Direction de soufflage - Soufflant de

N
30%

25%
NW NE

20%

15%

s
@ B—Hvericaime @1-2f @R-3 DB-4 OU-5I @5-6 @6+

Figure 9 : Rose des vents de la quatrieme semaine de prélévement au niveau de la station Météo France Laleu.

Cette derniére semaine de mesure, les vents proviennent majoritairement de I'est et de sud et Iégerement du
sud-est et du nord-ouest. Au regard de ces conditions météorologiques, le site de la cour du lycée, celui du
chantier a proximité du college Fénelon et 'EHPAD sont les plus exposés aux polluants du chantier...
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ore Fréquence d’exposition des
. Exposition des tubes par . -
Site rapport au chantier appareils au chantier en
PP fonction des vents
Ecole Massiou extérieur Vent du nord 5.9%
Ecole Massiou intérieur Vent du nord 5.9%
C bl lai
our ense’zm € scolaire Vent du nord-est 25.6%
Fénelon
EHPAD Vent du nord-ouest 10.7%
Chantier a imité d
antier a pr.oxnm| € des Vent d'ouest 5.38%
ferrailles
hantier 3 .
C antlet a pr<’)X|m|te du Vent d'est 14.9%
collége Fénelon

Tableau 9 : Tableau indiquant les fréquences d'exposition des appareils de mesure aux vents du chantier pour la quatrieme semaine

4.5.2. Température et précipitations

Variation de la température et de la pluviomeétrie en fonction du temps:
quatrieme semaine

 PLyviométrie en mm  sss=Température en °C

16

14

12

10

2 R N A L \.AA,__

2024/12/13 2024/12/14 2024/12/15 2024/12/16 2024/12/17 2024/12/18 2024/12/19
_(EO:OO:OO 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00

Figure 10 : Variation de la température et de la pluviométrie en fonction du temps : quatrieme semaine

Des températures négatives ont été relevées le 13 décembre, de plus, les températures restent en dessous de
10°Cjusqu’au 16 décembre. Les températures remontent a partir du 18 décembre. Des précipitations au-dessus
de 2 mm sont constatées le 19 décembre.
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5. Résultats
5.1. COVs

Attention, pour les sites en air intérieur, les seuils sont différents car la réeglementation n’est pas la
méme. Les résultats, en air intérieur, sont comparés aux Valeurs Guides Air Intérieur (VGAI) établies par
I’ANSES. [2]

Lorsque des concentrations dépassent les seuils celles-ci sont en gras et en rouge.

« <LQ » signifie : inférieur a la limite de quantification des appareils d’analyse. A titre d'information ces
valeurs sont renseignées dans les tableaux suivants. Les limites de quantification dépendent en plus de
la technique d’analyse, de la molécule en elle-méme (masse, taille, structure etc).

Les résultats sont présentés par site et par semaine. Les abréviations suivantes correspondent a :

e S1:semaine 1 période de mesure allant du 21/11 au 28/11/2024
e S2:semaine 2 période de mesure allant du 28/11 au 05/12/2024
e S3:semaine 3 période de mesure allant du 05/12 au 12/12/2024
e S4:semaine 4 période de mesure allant du 12/12 au 19/12/2024

Pour chaque échantillon, 10 COVs majoritaires sont recherchés. Il est possible que certains composés ne se
trouvent pas chaque semaine dans les échantillons. Lorsque c'est le cas la mention « NP » pour « Non Présent
dans les 10 COVs majoritaires de I'échantillon » sera notée dans le tableau. Par exemple, si dans les 10 COVs
majoritaire de I'échantillon « Verdun » de l'acétone a été trouvée la derniére semaine uniquement, le tableau
sera présenté de la maniere suivante :

Valeur seuil en

Verdun
Hg/m?
Valeur de la
concentration
Acétone NP NP NP en acétone -

trouvée dans
I’échantillon
Tableau 10 : Exemple de COV présent uniquement dans 1 échantillon

La concentration en « composés organiques volatils totaux » (COVT) correspond a la somme des
concentrations des composés organiques volatils de I'échantillon. La concentration en COVT est quantifiée en
utilisant le facteur de réponse du toluéne (concentration exprimée en équivalent toluene).

L'ensemble des hypothéses sur les sources des polluants présentées ci-dessous sont indiquées pour répondre
au mieux aux habitudes et aux localisations des tubes. Les composés sont aussi utilisés dans d'autres situations
que celles présentées comme la synthése organique, pharmaceutique etc. Elles n'ont volontairement pas été
présentées pour ne pas complexifier le rapport, mais sont retrouvables dans la littérature en suivant les
Références. De ce fait, les recherches de corrélation entre les polluants présents dans les tubes et leurs
utilisations sont réalisées avec les informations qui ont été communiquées a Atmo Nouvelle-Aquitaine.
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AIR EXTERIEUR

Les concentrations en ug/m? des différents échantillons sont les suivants :

Ecole Massiou Valeur seuil LQ SI{mlt.e o
AT oo i [T quantification) en
Hg/m?
VTR aigué a
Benzéne <LQ <LQ 0.7 2 _seuil par 0.6
inhalation :
29 [3]
VTR
chronique a
Naphtaléene <LQ <LQ <LQ <LQ seuil par 8
inhalation :
37 [3]
VTR aigué a
Toluéne 0.9 1.1 <LQ 1.6 seuil par 0.6
inhalation :
21000 [3]
VTR aigué a
Ethylbenzéne <LQ <LQ <LQ <LQ . seu par 0.6
inhalation :
22 000 [3]
VTR aigué a
. seuil par
o-xyléne <LQ <LQ <LQ <LQ inhalation - 8 0.6
700 [3]
VTR aigué a
s seuil par
m/p-xyléne <LQ <LQ <LQ <LQ inhalation - 8 0.6
700 [3]

Isobutane NP <LQ <LQ <LQ - 2.8
Butane <LQ <LQ <LQ <LQ - 2.8
Ethanol <LQ <LQ <LQ <LQ - 2.2
Acétone NP <LQ <LQ <LQ - 2.9

2-Méthylbutane <LQ NP NP <LQ - 2.8
Pentane <LQ NP NP <LQ - 2.8
Propane-2-ol NP <LQ <LQ <LQ = 4
VTR

chronique a
Hexane NP <LQ NP NP seuil par 3

inhalation :

3 000 [3]
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VTR
chronique a
Acétate d’éthyle NP <LQ <LQ <LQ seuil par 29
inhalation :
6 400 [3]

Isobutanol NP <LQ <LQ <LQ - 29
Acétate de propyle <LQ <LQ <LQ <LQ = 33
Meéthylcyclohexane <LQ <LQ <LQ <LQ = 34

n-butyle acétate NP NP <LQ NP - 3.8
2-éthyl-1-hexanol NP <LQ NP NP = 5

Limonéne <LQ <LQ <LQ <LQ - 52

Undécane <LQ NP NP NP - 8.5

Dodécane 28.3 <LQ NP NP - 25.5

Tétradécane <LQ <LQ <LQ NP - 6.1

Hexadécane <LQ NP NP NP - 6

SOV totaux - 19.4 19.9 34.1 : ;
référence toluéne

Tableau 11 : Tableau présentant les résultats des mesures effectuées sur le site a l'extérieur de ['école Massiou

-* : Donnée invalidée

Les concentrations en BTEX et les concentrations en COV relevées sont proches de la limite de
quantification les trois premiéres semaines ce qui suggére une faible influence des sources d’émissions
de ces polluants sur la qualité de I'air pour cette période.

Les COVs totaux ne permettent pas d'évaluer I'impact sanitaire mais permettent de donner un premier niveau
de caractérisation.

Les concentrations en polluants sont les plus faibles la deuxiéme semaine, le tube n'était pas/peu sous les
vents du chantier. Les conditions météorologiques de la seconde semaine n'ont pas favorisé I'exposition et le
transport des polluants au niveau du tube dans la cour de |'école Massiou.

La concentration en benzene est plus élevée la quatrieme semaine. Il en est de méme pour le toluene. Bien
que les températures de la troisieme semaine soient aussi froides que celles de la quatrieme, beaucoup de
vent a été relevé lors de la troisieme semaine. Le vent transporte les polluants et il les disperse ce qui peut
expliquer des concentrations plus faibles la troisiéme semaine. La quatriéme semaine les concentrations en
BTEX sont plus élevées. Or les tubes n'étaient pas fréquemment sous les vents du chantier, il est possible que
cette hausse de concentration soit liée a d'autres sources comme le trafic routier.
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La concentration en dodécane est plus haute que les autres. Or cette derniére est aussi proche de la limite de
quantification. Une limite de quantification dépend de la technique d'analyse mais aussi de la molécule en elle-

méme.

Chantier proximité Valeur seuil - gltmlt.e de
R e e [T quantification) en
Hg/m?
VTR aigué a
Benzéne <LQ <LQ 0.7 1.4 . seuil par 0.6
inhalation :
29 [3]
VTR
chronique a
Naphtalene <LQ <LQ <LQ <LQ seuil par 8
inhalation :
37 [3]
VTR aigué a
Toluéne 1 1.1 <1Q 13 _seul par 06
inhalation :
21000 [3]
VTR aigué a
Ethylbenzéne <1LQ <1Q <1LQ <1Q _seul par 06
inhalation :
22 000 [3]
VTR aigué a
. seuil par
o-xyléne <LQ <LQ <LQ <LQ inhalation - 8 0.6
700 [3]
VTR aigué a
| seuil par
m/p-xyléne <LQ <LQ <LQ <LQ inhalation - 8 0.6
700 [3]

Isobutane NP <LQ <LQ <LQ - 2.8
Butane <LQ <LQ <LQ <LQ - 2.8
Ethanol <LQ <LQ <LQ <LQ - 2.2
Acétone NP <LQ <LQ <LQ - 2.9

2-Méthylbutane <LQ NP NP <LQ = 2.8
Pentane <LQ NP NP <LQ - 2.8
Propane-2-ol NP <LQ <LQ <LQ - 4
VTR
Hexane NP <LQ NP NP chronique a 3
seuil par
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inhalation :
3 000 [3]
VTR
chronique a
Acétate d’'éthyle -* <LQ <LQ <LQ seuil par 2.9
inhalation :
6 400 [3]

Isobutanol NP <LQ <LQ <LQ - 29
Acétate de propyle <LQ <LQ <LQ <LQ = 3.5
Méthylcyclohexane <LQ <LQ <LQ <LQ = 34

N-butyle acétate NP NP <LQ NP - 3.8
2-éthyl-1-hexanol NP <LQ NP NP = 5

Limonéne <LQ <LQ <LQ <LQ - 52

Undécane <LQ NP NP NP - 8.5

Dodécane -* <LQ NP NP - 25.5

Tétradécane <LQ <LQ <LQ NP = 6.1

Hexadécane <LQ NP NP NP - 6

_ COV totaux 133 7.3 37.4 37.3 _ -
référence toluéne

Tableau 12 : Tableau présentant les résultats des mesures effectuées sur le site au niveau du chantier de réhabilitation a proximité du lycée
Fénelon

-* : Donnée invalidée

Les concentrations en BTEX et les concentrations en COV relevées sont proches de la limite de
quantification les trois premiéres semaines ce qui suggére une faible influence des sources d’émissions
de ces polluants sur la qualité de I'air durant cette période.

Les concentrations sont plus importantes les deux derniéres semaines. La derniére semaine, le tube était exposé
aux vents du chantier. Néanmoins, cette tendance est visible aussi sur le tube a I'extérieur de I'école Massiou
qui n'était pas exposé aux vents du chantier. Il est donc possible que cette hausse de concentration la

quatrieme semaine soit davantage liée au trafic routier qu'au chantier.

Durant les quatre semaines aucun seuil présenté n'a été dépassé.
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Chantier proximité

LQ (limite de

des ferrailles en V:Leur;;t;ul quantification) en
Hg/m? i Hg/m?
VTR aigué a
Benzéne 0.7 <1Q 0.8 15 i::;!é’;: _ 0.6
29 [3]
VTR
chronique a
Naphtaléne <LQ <LQ <LQ <LQ seuil par 8
inhalation :
37 [3]
VTR aigué a
Toluéne 1 15 0.7 15 i::;!é’;: _ 0.6
21000 [3]
VTR aigué a
Ethylbenzéne <1LQ <1Q <1LQ <1Q i::;!t?oa;, 06
22 000 [3]
VTR aigué a
o-xyléne <LQ <LQ <LQ <LQ in;:IL; I'lizzr' 8 0.6
700 [3]
VTR aigué a
m/p-xyléne <LQ 0.7 <LQ <LQ in;:gllizzr' 8 0.6
700 [3]

Isobutane NP <LQ <LQ <LQ - 2.8
Butane <LQ <LQ <LQ <LQ = 2.8
Ethanol <LQ <LQ <LQ <LQ - 2.2
Acétone NP <LQ <LQ <LQ - 29

2-Méthylbutane <LQ NP NP <LQ = 2.8
Pentane <LQ NP NP <LQ = 2.8
Propane-2-ol NP <LQ <LQ <LQ - 4
VTR
chronique a
Hexane NP <LQ NP NP seuil par 3
inhalation :
3000 [3]
VTR
Acétate d’éthyle -* <LQ <LQ <LQ chronique a 2.9
seuil par
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inhalation :
6 400 [3]

Isobutanol NP <LQ <LQ <LQ = 2.9
Acétate de propyle <LQ <LQ <LQ <LQ = 33
Méthylcyclohexane <LQ <LQ <LQ <LQ = 34

N-butyle acétate NP NP <LQ NP = 3.8
2-éthyl-1-hexanol NP <LQ NP NP - 5

Limonéne <LQ <LQ <LQ <LQ = 52

Undécane <LQ NP NP NP - 8.5

Dodécane 29.2 <LQ NP NP - 25.5

Tétradécane <LQ <LQ <LQ NP = 6.1
Hexadécane <LQ NP NP NP = 6
réfgzxc?:zluu"éne 11.7 215 12.4 35.3 . -

Tableau 13 : Tableau présentant les résultats des mesures effectuées sur le site a proximité des ferrailles

-* : Donnée invalidée

Les concentrations en BTEX et les concentrations en COV relevées sont proches de la limite de
quantification les trois premiéres semaines ce qui suggére une faible influence des sources d’émissions
de ces polluants sur la qualité de I'air durant la période.

La premiere semaine, bien que la concentration en dodécane soit plus haute que les autres, cette derniére est
aussi proche de la limite de quantification. Une limite de quantification dépend de la technique d'analyse mais

aussi de la molécule en elle-méme.

La troisieme semaine les vents sont forts et contribuent a disperser plus rapidement les polluants du chantier
ce qui peut expliquer des concentrations plus faibles

Lors de la quatrieme semaine, le tube n'étant pas forcément exposé aux vents du chantier, il est donc possible
que cette hausse de concentration soit davantage liée au trafic routier qu'au chantier.
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LQ (limite de

Verdun en pg/m? V:Leur;;t;ul quantification) en
VTR aigué a
Benzéne 0.6 <LQ 1 2.4 i::;!é’;: _ 06
29 [3]
VTR
chronique a
Naphtaléne <LQ <LQ <LQ <LQ seuil par 8
inhalation :
37 [3]
VTR aigué a
Toluéne 1.2 2.7 1.2 2.6 i::;!é’;: _ 06
21000 [3]
VTR aigué a
Ethylbenzéne <LQ <LQ <LQ <LQ inS:auI!tFi)oarr\ : 0.6
22 000 [3]
VTR aigué a
o-xyléne <LQ <LQ <LQ <LQ in;:IL; I'lizzr' 8 0.6
700 [3]
VTR aigué a
s seuil par
m/p-xyléne <LQ 14 <LQ 1.3 inhalation - 8 0.6
700 [3]

Isobutane NP <LQ <LQ <LQ - 2.8
Butane <LQ <LQ <LQ <LQ - 2.8
Ethanol <LQ <LQ <LQ <LQ - 2.2
Acétone NP <LQ <LQ <LQ - 29

2-Méthylbutane <LQ NP NP <LQ = 2.8
Pentane <LQ NP NP <LQ - 2.8
Propane-2-ol NP <LQ <LQ <LQ - 4
VTR
chronique a
Hexane NP <LQ NP NP seuil par 3
inhalation :
3 000 [3]
VTR
Acétate d’'éthyle -* <LQ <LQ <LQ chronique a 2.9
seuil par
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inhalation :
6 400 [3]

Isobutanol NP <LQ <LQ <LQ = 2.9
Acétate de propyle <LQ <LQ <LQ <LQ = 33
Méthylcyclohexane <LQ <LQ <LQ <LQ = 34

N-butyle acétate NP NP <LQ NP = 3.8
2-éthyl-1-hexanol NP <LQ NP NP - 5

Limonéne <LQ <LQ <LQ <LQ = 52

Undécane <LQ NP NP NP - 8.5

Dodécane <LQ <LQ NP NP - 25.5

Tétradécane <LQ <LQ <LQ NP = 6.1
Hexadécane <LQ NP NP NP = 6
réfgzxc?:zluu"éne 11.2 34.1 18.9 41.9 . -

Tableau 14 : Tableau présentant les résultats des mesures effectuées place de Verdun

-* : Donnée invalidée

Les tubes ont été placés au niveau de la place de Verdun ou se situe une station de mesure d’Atmo Nouvelle-
Aquitaine. Cette station s'inscrit dans la surveillance reglementaire de la qualité de I'air. Lors de la campagne
de mesure, le marché de Noél se tenait sur la place Verdun. Des émissions supplémentaires liées a cette activité
peuvent étre constatées. De plus, les tubes sont localisés a proximité du parking souterrain, les émissions
automobiles engendrent une augmentation de polluants dans I'atmosphére, notamment du benzéne.

Les concentrations en BTEX sont les plus importantes au niveau de la place Verdun. Comme énoncé

précédemment, les émissions du trafic routier et du marché de Noél (présence de groupe électrogene)
induisent une hausse des concentrations en BTEX.
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AIR INTERIEUR

Ecole Massiou Valeur seuil - gltmlt.e de
intérieur en pg/mé? en pg/m? quantification) en
Hg/m?
N VGAI court
Benzene 0.6 <LQ 0.6 1.7 terme : 30 [2] 0.6
VGAI court et
Naphtaléene <LQ <LQ <LQ <LQ long terme : 8
20 000 [2]
VGAI court
terme pour
Toluéne 1 1.2 0.7 13 une 06
exposition de
24h : 22 000
[2]
. VGAI court
Ethylbenzéne <LQ <LQ <LQ <LQ terme : 30 [2] 0.6
o-xyléne <LQ <LQ <LQ <LQ = 0.6
m/p-xyléne <LQ 0.6 <LQ <LQ = 0.6
Isobutane NP <LQ <LQ <LQ - 2.8
Butane <LQ <LQ <LQ <LQ - 2.8
Ethanol <LQ <LQ 16.5 <LQ - 2.2
Acétone NP <LQ 4.4 <LQ - 2.9
2-Méthylbutane <LQ NP NP <LQ = 2.8
Pentane <LQ NP NP <LQ - 2.8
Propane-2-ol NP <LQ <LQ <LQ = 4
Hexane NP <LQ NP NP = 3
Acétate d’'éthyle -* <LQ 5.1 3.1 = 2.9
Isobutanol NP <LQ <LQ <LQ - 29
Acétate de propyle 12.1 16.6 13.3 10 - 35
Méthylcyclohexane <LQ <LQ <LQ <LQ = 34
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N-butyle acétate NP NP 141 NP - 3.8
2-éthyl-1-hexanol NP <LQ NP NP = 5
Limonéne <LQ <LQ 10 28.7 - 5.2
Undécane <LQ NP NP NP - 8.5
Dodécane 57.3 <LQ NP NP = 25.5
Tétradécane <LQ <LQ 7.4 NP = 6.1
Hexadécane <LQ NP NP NP - 6
réf:rc::c?::ruxéne 32 56.9 145 n1 : i

Tableau 15 : Tableau présentant les résultats des mesures effectuées sur le site a l'intérieur de l'école Massiou

-* : Donnée invalidée

Les concentrations en BTEX relevés sont proches de la limite de quantification ce qui suggére une faible
influence des sources d’émissions de ces polluants sur la qualité de l'air durant la période. Les
concentrations en BTEX sont du méme ordre de grandeur que celles du tube placé en air extérieur au niveau
de I'école Massiou.

En comparaison avec le tube situé dans la cour de récréation, I'air intérieur de I'Ecole Massiou est plus dégradé.
Ce phénomeéne est courant, comme le rapporte le document de I'INPES [4]. Pour connaitre au mieux les
habitudes et les activités de la salle de classe un questionnaire a été envoyé aux personnes référentes de |'école
Massiou. Ce questionnaire a pour objectif d'interpréter au mieux les résultats.

Comme pour le tube situé a I'extérieur de I'école Massiou, du dodécane a été relevé, mais en air intérieur et en
plus haute quantité. Le dodécane est une molécule que I'on peut retrouver dans beaucoup d'utilisations, il est
donc difficile d'isoler I'origine précise de ce composé. Ce composé n'est constaté que la premiere semaine et
en quantité faible (environ 2 fois la limite de quantification).

Les polluants suivants n‘ont été relevés qu'en air intérieur :

Ethanol

Acétone

Acétate d'éthyle

Acétate de propyle

N-butyle acétate

Limonene

Tétradécane

s NN N W

Il n"est pas possible d'affirmer avec certitude l'origine de la présence de ces composés au sein de I'école
Massiou. Néanmoins, leur présence n’est relevée qu’en air intérieur, il est donc peu probable que le chantier
de réhabilitation rue Marcel Paul soit a I'origine directe de leur présence dans la salle de classe.

L'éthanol est un composé majoritaire du gel hydroalcoolique. [5] D'aprés le questionnaire sur la qualité d'air

intérieur, durant la période de mesure, un renforcement des gestes barrieéres a été observé. Ces mesures
sanitaires ont pu augmenter la concentration en éthanol dans l'air. L'acétone est un solvant, ce dernier peut
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étre utilisé pour enlever le vernis a ongle ou pour dégraisser les surfaces. [6] Ces composés sont utilisés
couramment pour laver et désinfecter les surfaces. Le tetradécane [8] peut aussi se retrouver dans la
composition de produits ménagers. En effet, d'apres le questionnaire de qualité de I'air, un grand ménage a
été fait au courant de la troisieme semaine de mesure en I'absence des enfants. Les tubes sont présents 24h/24
et donc, mesurent aussi les activités liées au nettoyage de la classe alors que les enfants ne sont pas
présents. Dans le méme état d'esprit, le limonéne est un composé qui sent les agrumes. Il est réguliérement
présent dans les produits ménagers comme parfum. [9]

L'acétate d’'éthyle est un solvant que lI'on peut retrouver dans les cosmétiques comme le dissolvant pour
vernis a ongles ou encore dans les encres d'imprimerie. [10] L'n-butyle acétate [7] est relevé uniquement
durant la troisieme semaine, ce dernier peut aussi se retrouver dans les encres d'imprimeries.

L'acétate de propyle est un solvant qui peut étre utilisé dans les produits désinfectants. [11] Sa présence
toutes les semaines pourrait étre liée a un produit ménager utilisé lors du ménage régulier de I'école. D'aprés
le questionnaire, le ménage est réalisé en |'absence des enfants avec les fenétres ouvertes. Les tubes sont
présents 24h/24 et donc, mesurent aussi les activités liées au nettoyage de la classe alors que les enfants
ne sont pas présents.

5.1.6. EHPAD Massiou

EHPAD Massiou en Valeur seuil LQ fl!mlt‘e de
i 4 0 quantification) en
Hg/m?
5 VGAI court
Benzéne 0.6 4.1 0.7 1.8 terme : 30 [2] 0.6
VGAI court et
Naphtaléne <LQ <LQ <LQ <LQ long terme : 8
20 000 [2]
VGAI court
terme pour
Toluéne 14 15 0.9 1.7 une 0.6
exposition de
24h : 22 000
[2]
N VGAI court
Ethylbenzéne <LQ <LQ <LQ <LQ terme : 30 [2] 0.6
o-xyléne <LQ <LQ <LQ <LQ = 0.6
m/p-xyléne <LQ 0.9 <LQ 0.85 = 0.6
Isobutane NP 3.8 6.2 3.5 - 2.8
Butane 10.4 135 48.5 134 - 2.8
Ethanol 5.2 134 17.3 20.7 - 2.2
Acétone NP 4.3 4.9 <LQ - 2.9
2-Méthylbutane <LQ NP NP <LQ = 2.8
Pentane <LQ NP NP <LQ - 2.8
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Propane-2-ol NP 44.2 113 8.4 - 4
Hexane NP <LQ NP NP = 3
Acétate d’'éthyle -* 187 8.9 5.7 - 2.9
Isobutanol NP 3 5.7 3.2 = 2.9
Acétate de propyle <LQ <LQ <LQ <LQ = 3.5
Méthylcyclohexane 8.5 11.2 9.2 3.8 - 34
N-butyle acétate NP NP <LQ NP = 3.8
2-éthyl-1-hexanol NP 5.8 NP NP = 5
Limonéne 11 38.2 23.8 17.5 = 52
Undécane <LQ NP NP NP = 8.5
Dodécane 55.4 <LQ NP NP - 25.5
Tétradécane <LQ 7.6 7.5 NP = 6.1
Hexadécane <LQ NP NP NP - 6
réf;g:l,cteo:zruxéne 7.6 164 166 1 : i

Tableau 16 : Tableau présentant les résultats des mesures effectuées sur le site a l'intérieur de 'EHPAD Massiou

-* : Donnée invalidée

Les concentrations en BTEX relevées sont régulierement proches de la limite de quantification ce qui suggére
une faible influence des sources d’émissions de ces polluants sur la qualité de I'air durant la période.

Il n'y a que la deuxiéme semaine ou la concentration en benzéne dépasse 4 ug/m?3. D'apreés le questionnaire
de qualité d'air intérieur, de I'encens a été brilé. D'aprés une étude, I'encens émet du benzene et des particules.
[11] L'encens consumé dans I'EPAD pourrait étre a l'origine de cette hausse de concentration. Néanmoins, il
n'est pas possible d'affirmer avec certitude que I'encens est la cause directe de cette concentration en benzene
a 4,1 yg/m3. Le benzéne peut aussi provenir du trafic automobile, de la fumée de cigarette (coin fumeur
extérieur a proximité). En effet, d'apres le questionnaire de qualité de l'air intérieur, le batiment est
réguliérement aéré et possede une ventilation (VMC)

Comme pour le tube situé a I'école Massiou, du dodécane a été relevé. Le dodécane est une molécule que I'on

peut retrouver dans de nombreuses utilisations. Ce composé n'est constaté que la premieére semaine et en
quantité faible (environ 2 fois la limite de quantification).
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Les polluants suivants n‘ont été relevés qu'en air intérieur :
= Ethanol

Acétone

Butane

isobutane

Propane-2-ol

Acétate d'éthyle

Isobutanol

Méthylcyclohexane

2-éthyl-1-hexanol

Limonéne

Tétradécane

bbb bbb bbb

La présence réguliere de butane et d’isobutane peut provenir d'aérosols. Le questionnaire d‘air intérieur
indique bien une utilisation ponctuelle de ce type de produit. [12]

L'éthanol est un composé majoritaire du gel hydroalcoolique [5] et de certains produits désinfectants. [13] Le
propane-2-ol ou acide isopropylique est aussi un produit pouvant étre utilisé comme désinfectant et
antiseptique. [14] L'lsobutanol peut étre utilisé comme solvant de nettoyage dans les produits ménagers. [15]
D’aprées le questionnaire sur la qualité d'air intérieur, durant la période de mesure, un renforcement des gestes
barriéres a été observé. Ces mesures sanitaires ont pu augmenter les concentrations en éthanol, isobutanol et
en propane-2-ol dans l'air. Le tetradécane [8] peut aussi se retrouver dans la composition de produits
ménagers. Dans le méme état d'esprit, le limonéne est un composé qui sent les agrumes. Il est régulierement
présent dans les produits ménagers ou dans les produits désodorisant comme parfum. [9]

L'acétone est un solvant, ce dernier peut étre utilisé pour enlever le vernis a ongle ou pour dégraisser les
surfaces. [6] L'acétate d'éthyle est un solvant que I'on peut retrouver dans les cosmétiques comme le
dissolvant pour vernis a ongles. [10] D'apres le questionnaire de qualité de l'air intérieur des activités
esthétiques ont eu lieu, avec pose et/ou dépose de vernis a ongles, ce qui pourrait expliquer les concentrations
plus fortes cette seconde semaine. La dépose de vernis a ongles a aussi pu se faire lors des semaines suivantes,
ce qui pourrait expliquer la persistance de la présence d'acétate d'éthyle.

Méthylcyclohexane est un solvant qui peut étre utilisé dans les produits nettoyants, dans les peintures ou
encore dans les produits de calfeutrage. [16] Avec les éléments recus, tel que le questionnaire d'air intérieur et
la présence de ce composé uniquement en air intérieur, il n'est pas possible d'affirmer avec certitude la
provenance du méthylcyclohexane.

5.2. Particules

5.2.1. Particules grossieres PM1o

Pour les PM1o deux seuils existent :

= Seuil d'information et de recommandations : niveau au-dela duquel une exposition de courte durée
présente un risque pour la santé humaine de groupes particulierement sensibles au sein de la
population et qui rend nécessaire I'émission d‘informations immédiates et adéquates a destination de
ces groupes et des recommandations pour réduire certaines émissions.

= Seuil d’alerte : niveau au-dela duquel une exposition de courte durée présente un risque pour la santé
de I'ensemble de la population ou de dégradation de I'environnement, justifiant I'intervention de
mesures d'urgence.
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Le graphique suivant présente les concentrations en moyenne journaliére des PM1o. Le seuil d'information et
de recommandations est de 50 ug/m? et le seuil d'alerte est de 80 ug/m3 pour les PMso. [17] Ces deux seuils
font référence aux concentrations moyennes journalieres. Le graphique suivant présente les variations des
concentrations journaliéres de PMy, sur la période allant du 21/11 au 19/12 pour toutes les stations en
fonctionnement au niveau de l'agglomération de La Rochelle. Seul le seuil d'information et de
recommandations est présenté car ce dernier est inférieur au seuil d'alerte.

Variation de la concentration moyenne journaliere des PM,, en fonction du temps
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Figure 11 : Variation de la concentration moyenne journaliére des PMio en fonction du temps

Les courbes suivent globalement la méme tendance. Ce n'est que le 13/12 que la cabine située dans la cour
de I'ensemble scolaire Fénelon présente une concentration légerement supérieure (2 pg/m?3) que les autres
stations. Ce jour précis, les températures étaient froides (négatives la nuit) et induisent donc une sollicitation
plus importante des chauffages. Le chauffage au bois (résidentiel) est une des principales sources émettrices
de particules dans I'air en hiver. [18]

Les données de la station Massiou (pour rue Massiou) sur la période allant du 21/11/2024 au 19/12/2024 sont
présentées dans le tableau suivant.

La La La Rochelle o e .
Aytré Rochelle | Rochelle centre - Seuil d |nformat|¢3n et
PM1o — Pallice | Massiou Verdun de recommandations
Concentration moyenne journaliére en pg/m3
21/11/2024 22 23 - 20
22/11/2024 13 10 - 11
23/11/2024 10 11 - 10
24/11/2024 20 15 - 14
25/11/2024 21 18 - 17
26/11/2024 20 22 21 19 50
27/11/2024 20 21 21 18
28/11/2024 20 20 21 20
29/11/2024 11 9 12 1
30/11/2024 15 13 15 14
01/12/2024 24 25 25 23
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02/12/2024 | 16 16 15 15
03/12/2024 22 20 22 17
04/12/2024 | 21 16 19 17
05/12/2024 | 12 13 13 9
06/12/2024 | 33 28 32 27
07/12/2024 | 27 26 27 23
08/12/2024 | _» 15 15 12
09/12/2024 | _« 9 13 8
10/12/2024 | 13 7 12

11/12/2024 | 13 11 13

12/12/2024 | 1 17 21 16
13/12/2024 27 25 30 26
14/12/2024 28 20 26 23
15/12/2024 17 7 15 13
16/12/2024 | 14 13 14 12
17/12/2024 | 16 15 17 14
18/12/2024 . 28 21 18
19/12/2024 - 17 18 17

Tableau 17 : Variation de la concentration moyenne journaliere des PM1o en fonction du temps

-*: Donnée invalidée

5.2.2. Particules fines PM_;s

Pour les PM_s, il n'existe pas de seuil journalier.

A titre d'information, les seuils annuels sont présentés. Ces seuils font référence aux concentrations
moyennes sur une année civile. Cette note présente des moyennes journaliéres. La comparaison aux seuils
annuels doit étre effectuée avec précaution étant donné que les mesures présentées ne portent que sur
4 semaines.

Variation de la concentration moyenne journaliére des PM, ; en fonction du temps
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Figure 12 : Variation de la concentration moyenne journaliére des PMzs en fonction du temps
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Toutes les stations ne mesurent pas les PM;s c'est pourquoi certaines stations présentes dans le graphique des
PM1o ne sont pas présentes dans le graphique des PMs.

Un dépassement de seuil sur le graphique ne signifie pas que ceux-ci ne seront pas respectés
annuellement. En effet, le graphique compare des seuils annuels avec des valeurs journaliéres, ce graphique
permet juste d'estimer la qualité de l'air. Il est donné a titre indicatif.

La ta RocL:eIIe
Rochelle | Rochelle ..
PMas —Pallice Massiou centre - Object.lf ) Vafleur V.al?ur
’ VAL de qualité cible limite
Concentration moyenne
journaliére en pg/m?
21/11/2024 10 - 7
22/11/2024 7 - 7
23/11/2024 7 - 6
24/11/2024 7 - 5
25/11/2024 8 - 6
26/11/2024 7 6 7
27/11/2024 8 9 8
28/11/2024 11 10 10
29/11/2024 8 6 7
30/11/2024 12 10 10
01/12/2024 16 13 13
02/12/2024 5 4 4
03/12/2024 10 11 10
04/12/2024 9 10 10 L 3 L 3 e 3
05/12/2024 6 5 5 ng/nm "ge/nm ng/nm
06/12/2024 8 7 8 moyenne | moyenne | moyenne
07/12/2024 8 8 8 annuelle | annuelle | annuelle
08/12/2024 6 5 5
09/12/2024 7 6 5
10/12/2024 8 7 6
11/12/2024 9 8 8
12/12/2024 15 15 13
13/12/2024 22 24 22
14/12/2024 18 18 20
15/12/2024 5 9 7
16/12/2024 9 10 9
17/12/2024 11 10 10
18/12/2024 16 10 10
19/12/2024 5 6 5

Tableau 18 : Variation de la concentration moyenne journaliere des PMz;s en fonction du temps

Comme pour les PM1g le 13 décembre est un jour ou les concentrations en PM. s sont élevées. Ce jour froid
induit une sollicitation plus importante notamment du chauffage au bois et donc une augmentation de
particules dans I'air. [18]
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5.3. HAPs

Contrairement aux précédentes concentrations, les concentrations en HAP sont en ng/m3. A titre
d'information: 1 000 ng/m3 = 1 ug/m3 donc 1 ng/m3 est 1000 fois plus petit que 1 pg/m3. En écriture
scientifique 1 ng/m3 = 1.10° g/m? et 1 pg/m? = 1.10® g/m?>.

L'unique HAP réglementé est le Benzo(a)pyrene. Comme pour les PMzs, son seuil est un seuil annuel. Les
concentrations mesurées sont des valeurs journalieres donc non comparables avec le seuil annuel. Ce dernier
est quand méme présenté a titre d'information.

Les HAPs sont des composés organiques qui présentent au moins deux cycles aromatiques. Ils sont issus des
combustions incompléetes d'hydrocarbures (essence), de charbon et de matiére organique (bois etc).

Les valeurs seuils présentées font référence aux voies d’'exposition par inhalation. Les
VTR présentées sont uniquement des VTR a seuil.

S 06/ 07/ 08 09 10/ 11/ 12/ 13/ 14/ 15/ 16/ 11/ 18/ LL'::::C‘:
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 2 | R

Acénaphtene <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | 0.09 | <LQ | <LQ | <LQ | 0.02 | <LQ 0.02

Acénaphtyléne <lQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | 0.25 <LlQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ 0.02

Anthracéne <lQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | 0.16 | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ 0.02

Benzo(a)anthrace
ne
Benzo(a)pyréne
Seuil : 1 ng/m?® en
moyenne
annuelle

<LQ | <LQ | 0.02 | 0.07 | 0.10 | 0.09 | 0.13 | 097 | 0.18 | 0.28 | 0.10 | 0.10 | 0.04 0.02

<LQ | <LQ | 0.05 | 0.11 | 0.19 | 0.18 | 0.24 | 1.01 | 0.27 | 0.33 | 0.21 | 0.24 | 0.11 0.04

Benzo(b)fluorant

héne <lQ | <LQ | 0.08 | 0.18 | 0.27 | 025 | 036 | 0.95 | 047 | 0.65 | 042 | 045 | 0.28 0.04

Benzo(ghi)peryle
ne

<lQ | <LQ | 0.06 | 0.15 | 0.24 | 022 | 0.28 | 0.83 | 0.31 | 036 | 0.25 | 0.27 | 0.16 0.04

Benzo(j)fluoranth

ene <LQ | <LQ | 0.04 | 0.10 | 0.16 | 0.15 | 0.21 | 0.74 | 0.28 | 0.37 | 0.21 | 0.21 | 0.12 0.04

Benzo(k)fluorant

héne <LQ | <LQ | 0.04 | 0.08 | 0.14 | 0.13 | 0.18 | 0.65 | 0.24 | 0.33 | 0.16 | 0.16 | 0.09 0.04

Chryséne <LQ | <LQ | 0.05 | 0.14 | 021 | 021 | 031 | 1.28 | 0.39 | 049 | 0.24 | 0.27 | 0.12 0.02

Dibenzo(ah)anthr

acéne <lQ | <LQ | <LQ | <LQ | 0.05 | 0.05 | 0.06 | 0.14 | 0.08 | 0.08 | 0.06 | 0.07 | 0.04 0.04
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Fluoranthene <LQ | <LQ | 0.04 | 0.18 | 0.18 | 027 | 0.34 | 0.58 | 0.25 | 040 | 0.14 | 0.18 | 0.12 0.02

Fluoréne <LQ <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ | <LQ <LQ | <LQ <LQ <LQ | <LQ 0.02
Indeno(123- |\~ | 1| 006 | 013 | 021 | 021 | 027 | 088 | 033 | 037 | 028 | 030 | 019 | 004
cd)pyréne

Naphtaléne :
VTR chronique a
seuil par inhalation :
37 000 ng/m? [3]

<LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | 0.02 | <LQ 0.02

Phénanthréne <LQ | <LQ | 0.02 | 0.07 | 0.06 | 0.10 | 0.12 | 0.14 | 0.07 | 0.06 | 0.05 | 0.06 | 0.05 0.02

Pyréne <lQ | <LQ | 0.04 | 0.16 | 0.19 | 025 | 033 | 0.64 | 0.27 | 041 | 0.15 | 0.18 | 0.13 0.02

Tableau 19 : Concentration journaliere des HAPs
<LQ : Concentration inférieure a la limite de quantification de I'appareil de mesure

-* : Donnée invalidée

Variation des concentrationsen HAPs en fonction du temps et de la température
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Figure 13 : Variation de la concentration journaliere des HAPs en fonction du temps et de la température

Le graphique ci-dessus permet de constater une corrélation entre la diminution de la température et
I'augmentation de la concentration des HAPs dans l'air. Avant le 13 décembre, plus les températures diminuent
plus les concentrations en HAP augmentent jusqu'a atteindre un pic le 13 décembre. Cette journée est I'une
des plus froides de la période, les sollicitations du chauffage sont donc plus nombreuses. Comme indiqué
précédemment, les HAPs peuvent étre issus de la combustion incompléte du chauffage au bois. Aussi, le 14
décembre quand les températures ont commencé a remonter les concentrations ont aussi diminué.

Néanmoins, la journée du dimanche 15 décembre qui est une journée avec des températures en hausse a fait
I'objet d'une augmentation des concentrations. Le matériel de mesure n'était pas sous les vents du chantier et,
ce jour-ci, les vents provenaient majoritairement du sud-ouest. Cette augmentation est slirement causée par
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un évenement local, les données en notre possession ne permettent pas d'isoler I'origine de cette valeur plus
élevée.

Aucun seuil n’est dépassé durant la période de mesure. Tout comme les PM; 5 la comparaison aux seuils
annuels doit étre effectuée avec précaution étant donné que les mesures présentées ne portent que sur
2 semaines.

Aprés le 14 décembre, les concentrations en HAPs suivent la tendance inverse de la température. Ce

comportement est justifié car plus les températures montent, moins le chauffage domestique est utilisé et donc
les concentrations en HAPs ont tendance a diminuer.

5.4. lons cyanures

Pour des raisons techniques un seul prélévement a été réalisé pendant la période du 05/12/2024 au 12/12/2024
et 3 autres la semaine d'apreés.

Il n‘est pas possible de distinguer les différents ions de I'échantillon. Les concentrations présentées
correspondent a la somme des ions cyanures présents dans I'échantillon.

Date de prélévement T’el‘nps de . ) - ) = Valeur seuil en LQ (Ii.mite de
prélévement —_— pg/mé quantification) en pg/m?
10/12/2024 5h37 <LQ = 18.5
16/12/2024 5h45 <LQ = 18.3
17/12/2024 5h15 <LQ - 18.8
19/12/2024 5h18 <LQ = 19.7

Tableau 20 : Concentration des ions cyanures sur la période donnée

D’apres la norme [19], les prélévements de cyanures imposent un temps d’'exposition supérieur a 4h et inférieur
a 8h. La concentration présentée, dans le cas de cette étude, correspond a une exposition d'environ 5h30.
Toutes les concentrations relevées sont inférieures a la limite de quantification de I'appareil ce qui suggére
une faible influence des sources d’émissions de ces polluants sur la qualité de I'air durant la période.

5.5. Métaux lourds

Les métaux lourds proviennent de la combustion des charbons, pétroles, ordures ménageéres voir de certains
procédés industriels particuliers.

Les prélévements ont été réalisés sur une semaine, leur concentration est donc sur cette période. Les
prélevements de métaux lourds ont été initiés a partir de la troisieme semaine de mesure et cela jusqu'a la fin
de la quatriéme.
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Les concentrations en métaux lourds sont en ng/m3. A titre d'information : 1 000 ng/m? = 1 pg/m? donc 1
ng/m? est 1000 fois plus petit que 1 ug/m?3. En écriture scientifique 1 ng/m3 = 1.10° g/m? et 1 ug/m3 = 1.10°®
g/m3.

Tous les métaux lourds ne sont pas reglementés et comme pour les PM;s, leurs seuils sont annuels. Les
concentrations mesurées correspondent a des valeurs hebdomadaires et sont donc non comparables avec le
seuil annuel. Ce dernier est quand méme présenté a titre d'information.

ebdo adailre de ebdo adaire de la Valeul" Seuil le.lt.e d?
Polluant L s ) annuelle quantification

) i ; en ng/m?
Arsenic 0.14 0.43 6 ng/m? 0.02
Cadmium 0.03 0.08 5 ng/m?3 0.02
Plomb 0.82 2.59 500 ng/m? 0.13
Nickel -* -* 20 ng/m?3 0.02
Chrome -* -* - 0.13
Cuivre 1.83 7.75 - 0.02
Zinc 5.86 19.42 - 0.13
Mercure <LQ <LQ = 0.02

Tableau 21 : Concentration des métaux lourds sur la période donnée

<LQ: Concentration inférieure a la limite de quantification de I'appareil de mesure.
-* 2 Invalidation des données

Les valeurs de nickel et de chrome ont été invalidées. En effet, les exigences de qualité n'ont pas été respectées
lors du prélévement pour ces composés sur les blancs témoins.
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Variation de la concentration en ng/m3des métaux
lourds en fonction des semaines de mesures

[ [ ] ]
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Concentration en ng/m?®
w

A -l -II
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B Semaine 3 M Semaine 4

Figure 14 : Histogramme présentant la variation de concentration des métaux lourds entre les deux semaines de mesure

L'histogramme ci-dessus présente des concentrations plus élevées la quatrieme semaine de mesure en
comparaison a la troisieme et cela pour les polluants suivants : arsenic, cadmium, plomb, cuivre et zinc. Durant
ces deux semaines il n'a pas été mesuré de mercure particulaire, ce dernier se trouve généralement en phase
gazeuse a pression et température ambiante.

Lors de la quatrieme semaine de mesure, I'appareil était régulierement sous les vents du chantier (quasiment
30% du temps), il n'est pas exclu que les concentrations plus importantes la quatrieme semaine soit liée au
chantier. De plus, la quatrieme semaine était la plus froide de toutes les semaines de mesure, il est donc
possible que la plus forte sollicitation du chauffage domestique ait engendré une hausse des concentrations
en métaux lourds.

Durant la période de mesure aucun seuil reglementaire n’est dépassé.
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6. Conclusion

Pour donner suite a de nombreuses plaintes, la ville de La Rochelle a demandé a Atmo Nouvelle-Aquitaine de
réaliser des mesures de qualité de l'air. Les mesures souhaitées par la ville de La Rochelle doivent servir a
déterminer un état des lieux d'exposition chronique apres l'intensification des plaintes et I'arrét du chantier.

Les moyens de mesures ont été positionnés pour couvrir au mieux les besoins et les problématiques constatés.

Les résultats présentés indiquent que :
o COVs

Les COVs ont été relevés par des tubes passif (Radiello) durant 4 semaines du 21 novembre au 19 décembre.
Ce sont des prélevements hebdomadaires positionnés en air intérieur et extérieur.
Ecole Massiou extérieur : Aucun seuil dépassé, les concentrations en BTEX et les concentrations en COV
relevées sont régulierement proches de la limite de quantification.
Chantier de réhabilitation a proximité du lycée Fénelon : Aucun seuil dépassé, les concentrations en BTEX
et les concentrations en COV relevées sont régulierement proches de la limite de quantification.
Chantier a proximité des ferrailles : Aucun seuil dépassé, les concentrations en BTEX et les concentrations
en COV relevées sont régulierement proches de la limite de quantification.
Verdun (site référence) : Aucun seuil dépassé, les concentrations en BTEX sont en moyenne les plus
importantes de la campagne mais ne dépassent pas 2,5 ug/m?>.
Ecole Massiou intérieur : Aucun seuil dépassé, plus de polluant sont relevés en air intérieur. Une partie des
polluants relevés peut étre reliée a I'utilisation de produits ménagers.
EHPAD : Aucun seuil dépassé, une partie des polluants relevés peut étre reliée a I'utilisation de produits
ménagers, odorants et de beauté.

o Particules

Les particules ont été relevées par analyseur automatique toutes les heures durant les 4 semaines de mesure.
Les mesures ont été réalisées dans la cour du groupe scolaire Fénelon au-dessus d'un mur communiquant avec
le chantier de réhabilitation.

PM1o: Aucun seuil dépassé, les mesures réalisées dans la cour suivent les tendances des autres stations de
mesure de l'agglomération. L'influence du chauffage domestique sur les concentrations en particules
grossieres est visible pendant les jours les plus froids de la période de mesure.

PM,s: Il n‘existe pas de seuil reglementaire journalier pour les PM, . Les mesures réalisées dans la cour suivent
les tendances des autres stations de mesure de I'agglomération. L'influence du chauffage domestique sur les
concentrations en particules fines est visible pendant les jours les plus froids de la période de mesure.

Les mesures de particules ont été poursuivies, un autre rapport sera publié. Ce dernier présentera les
résultats des mesures a partir du 20/12/2024.

o Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

Les HAPs ont été relevés par préleveur toutes les 24h durant deux dernieres semaines soit du 5 au 19 décembre,
dans la cour du groupe scolaire Fénelon en hauteur.

Premiere semaine : Aucun seuil dépassé, 'influence de la température et par extension celle de I'utilisation du
chauffage domestique est bien visible: plus la température baisse plus les concentrations en HAPs
augmentent.

Deuxiéme semaine : Le seuil annuel du benzo(a)pyréne est atteint sur une journée, pour rappel le seuil
reglementaire du benzo(a)pyreéne est un seuil annuel. Tout comme les PM; s, la comparaison aux seuils annuels
doit étre effectuée avec précaution étant donné que les mesures présentées ne portent que sur 2 semaines.
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o lons cyanures

Les ions cyanures ont été relevés pendant environ 5h30, les 10, 16, 17 et 19 décembre dans la cour du groupe
scolaire Fénelon a hauteur d’homme.

Les valeurs mesurées sont proches des limites de quantification, ce qui suggere une faible influence des sources
d’'émissions de ces polluants sur la qualité de I'air durant la période.

o Métaux lourds

Les métaux lourds ont été mesurés a l'aide de préleveurs pendant 1 semaine durant les deux dernieres
semaines soit du 5 au 19 décembre dans la cour du groupe scolaire Fénelon en hauteur.
e Premiere semaine : Aucun seuil dépassé
e Deuxiéme semaine : Aucun seuil dépassé, les concentrations sont plus élevées la deuxiéme semaine.
Cette hausse peut étre liée a I'augmentation de I'utilisation du chauffage domestique Et a I'exposition
favorable du chantier.
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Annexe sur les odeurs :

Signalements d’odeurs liés au chantier de
dépollution du site ex-ENDEIS a La Rochelle
du 21/11 au 19/12/2024

Introduction

L'Agglomération de La Rochelle a souhaité la mise en place d'un observatoire des odeurs sur son territoire. Elle
a confié cette mission a Atmo Nouvelle-Aquitaine qui, depuis mai 2022, met a disposition des riverains des 28
communes de I'agglomération son outil de signalement des odeurs, SignalAir www.signalair.eu.

Cette demande fut motivée par:

= Le besoin d'approfondir la connaissance olfactive du territoire grace a une surveillance exploratoire
des odeurs sur I'ensemble du territoire

= La nécessité d'objectiver les nuisances olfactives par rapport aux différentes activités industrielles du
territoire identifiées

Cet observatoire des odeurs fait |'objet de publications hebdomadaires, mensuelles et annuelles.
https://www.atmo-nouvelleaquitaine.org/article/observatoire-des-odeurs-de-lagglo-de-la-rochelle-17

En revanche, I'Agglomération de La Rochelle n'a pas sollicité un suivi en temps réel des
I signalements, qui nécessiterait des ressources humaines et techniques non prévues a I'origine du
projet. Ce point est fondamental dans le cadre de cette étude précise.

Contexte

Lorsque la problématique des nuisances odorantes a été portée a la connaissance de la ville de La Rochelle,
cette derniére a sollicité Atmo Nouvelle-Aquitaine afin d'effectuer des mesures de qualité de l'air. Ces mesures
ont été réalisées du 21/11 au 19/12/2024. En parallele, I'Agglomération de La Rochelle a demandé a Atmo
Nouvelle-Aquitaine d'extraire les signalements d'odeurs effectués avec SignalAir et qui pourraient étre en
lien avec le chantier de réhabilitation du site ex-ENEDIS a La Rochelle.

Cette partie présente I'analyse des signalements effectués lors de la période de mesure de qualité de Iair. Mais
plus largement elle présente I'ensemble des signalements d'odeurs effectués depuis mi-aolt 2024 et jusqu'a
fin janvier 2025 qui pourraient étre en lien avec le chantier de réhabilitation du site ex-ENEDIS a La Rochelle.

Bilan des signalements

Durant la période du 21/11 au 19/12/2024, seulement 10 signalements d'odeurs en lien potentiel avec le
chantier de réhabilitation d'ex-ENEDIS ont été recensés.

Les deux graphiques ci-dessous présentent I'évolution du nombre de signalements durant cette période ainsi
que la diversité des évocations rapportées.
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Evolution du nombre de signalements
durant la période de mesure de qualité de I'air
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15 : Evolution du nombre de signalements d'odeurs durant la période de mesure de qualité de l'air

Répartition des évocations
durant la période de mesure de qualité de l'air
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Figure 16 : Répartition des évocations durant la période de mesure de qualité de l'air

Il est important de garder a I'esprit que les signalements d'odeurs sont effectués par des riverains non formés
a la reconnaissance des odeurs. L'emploi d'évocations rend I'analyse plus complexe et subjective. En effet, d'un

individu a l'autre, I'odeur pergue peut faire référence a une multitude d'évocations qui sont étroitement liées
au ressenti personnel de I'individu, a sa sensibilité et a son vécu.

Les signalements d'odeurs qui pourraient étre attribués au chantier de réhabilitation du site ex-ENEDIS ont, a
priori, débuté dés le 12/08. Les graphiques ci-dessous présentent I'évolution hebdomadaire des signalements
d'odeurs entre mi-aolt 2024 et fin janvier 2025 ainsi que les évocations indiquées par les riverains.
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Evolution hebdomadaire du nombre de signalements
entre mi-aout 2024 et fin janvier 2025
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Figure 17 : Rvolution du nombre de signalements entre mi-aolt 2024 et fin janvier 2025
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Figure 18 : Répartition des évocations entre mi-ao(t 2024 et fin janvier 2025

Le Figure 17 met en lumiere que les odeurs, a priori liées au chantier de réhabilitation du site ex-ENEDIS, ont
démarré dés le début effectif du chantier (19/08/2024). La majeure partie des signalements (48 %) fait référence
a des odeurs d’hydrocarbures.

La premiére vague de signalements a duré 4 semaines durant lesquelles quasiment 100 % des signalements
étaient qualifiés d'odeurs d’hydrocarbures. Ces signalements n’ont pas fait l'objet d'investigations
complémentaires pour les raisons suivantes :

= |'observatoire des odeurs ne fait pas I'objet d’un suivi en temps réel

= les 12 signalements effectués sur les 4 premiéres semaines évoquées représentent 14 % des
signalements totaux effectués sur le mois d'ao(t ; il n'y a pas eu de vigilance particuliere a posteriori
car les signalements se sont arrétés jusqu'a leur reprise notamment en semaine 44 soit presque 2
mois aprés la premiére vague de signalements
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La deuxieme vague de signalements a commencé aux vacances de la Toussaint (semaine 43) et ce, jusqu’a
début décembre (semaine 49). C'est durant cette période notamment a partir des semaines 45-46 que des
échanges plus poussés ont eu lieu entre Atmo Nouvelle-Aquitaine, la ville et 'Agglomération de La Rochelle
mais aussi avec des parents d'éléves.

Le graphique ci-dessous présente le détail du nombre de signalements effectués par jour durant cette 2¢me

vague.
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Figure 19 : évolution du nombre de signalements entre la semaine 43 et la semaine 49

Bien que le chantier ait été stoppé, des odeurs ont pu continuer a étre pergues par les riverains en raison de
travaux indispensables a la mise en sécurité du chantier en suivant mais aussi en raison de la présence de
ferrailles trés odorantes qui sont restées non couvertes sur le chantier.

Un suivi régulier des odeurs est désormais effectué afin de s'assurer qu'une nouvelle vague odorante
s'installerait. Depuis la semaine 50, le nombre de signalements en lien potentiel avec le chantier de
réhabilitation du site ex-ENEDIS est nul ou tres faible.

La carte ci-dessous présente la localisation des signalements effectués entre mi-ao(t 2024 et fin janvier 2025.
Les signalements effectués le sont principalement a proximité immédiate du chantier de réhabilitation.
Cependant, étant donné que les signalements ont majoritairement (44 %) été effectués par vents forts (> 5
m/s) (qui favorisent la dispersion des masses d‘air et donc des odeurs), il n‘est pas improbable que d'autres
signalements d'odeurs plus lointains, avec des évocations similaires puissent étre également en lien avec le
chantier de réhabilitation.
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Signalements d'odeurs

liés au chantier de réhabi!itation du site ex-ENEDIS a La Rochelle

Nombrede signalements

mi-aolt 2024 a fin janvier 2025 [73]
Autre [4]

@ Bitume/Enrobés [8]

@ Caoutchouc/Pneu [5]

@ cEgout/Oeuf pourri/Soufre [3]

@ Essence [5]

@ Gazdeville [3]

. Hydrocarbures [35]

@ Solvant/Chimie [10]

0

100

200 m

| S

Figure 20 : carte de localisation des signalements d'odeurs entre mi-aodt 2024 et fin janvier 2025

Annexe sur les blancs terrains :

Afin de valider les différentes mesures réalisées, des blancs terrains ont été réalisés. Ces blancs terrains
permettent de détecter une avarie dans la méthode de mesure, d'analyse laboratoire ou encore du matériel.
lIs sont réalisés en début de campagne une seule fois. Les différents résultats sont donnés en concentration

dans les tableaux suivants.

o COV

Les blancs terrains ont été réalisés la premiére semaine de mesure.

Blancs terrains en PAD : :
Hg/m? 0 )
Benzéne 0.25%* 0.25%* 0.25%* 0.25%* 0.25%* 0.25%*
Naphtaléne 4.5%* 4.5%* 4.5%* 4.5%* 4.5%* 4.5%*
Toluéne 0.3** 0.3** 0.3** 0.3** 0.3** 0.3%*
Ethylbenzéne 0.3** 0.3*%* 0.3** 0.3** 0.3** 0.3**
o-xyléne 0.3** 0.3** 0.3** 0.3** 0.3** 0.3%*
m/p-xyléne 0.4** 0.4** 0.4** 0.4** 0.4** 0.4**
Butane 1.5%* 1.5%* 1.5%* 1.5** 1.5%* 1.5**
Ethanol 1** 1** 1** 1** 1** 1**
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2-Méthylbutane 1.4** 1.4** 1.4** 1.4** 1.4** 1.4**
Pentane 1.4%* 1.4** 1.4%* 1.4%* 1.4** 1.4**
Acétate de propyle 1.5%* 1.5%* 1.5%* 1.5%* 1.5%* 1.5%*
Méthylcyclohexane 1.5%* 1.5%* 1.5%* 1.5%* 1.5%* 1.5%*
Limonéne 2.5** 2.5** 2.5** 2.5** 2.5** 2.5%*
Undécane 4.3** 4.3** 4.3** 4.3*%* 4.3** 4.3**
Dodécane 12.8** 12.8** 12.8** 12.8** 12.8** 12.8**

Tétradécane 3** 3** 3** 3** 3H* 3**

Hexadécane 3** 3** 3** 3** £ i 3**

" fgz:"c?:::":‘éne 123 8 115 14.1 8.3 7.3

Tableau 22 : Tableau présentant les valeurs des blancs terrains des tubes passifs exprimés en concentration

** - donnée inférieure a la limite de quantification, le résultat présenté est la moitié de la valeur de la limite de
quantification (LQ/2)

o HAP
Le blanc terrain a été réalisé le 06 décembre 2024.
HAPs dub
Acénaphténe 0.01**
Acénaphtyléne 0.01**
Anthracéne 0.01**
Benzo(a)anthracéne 0.01**
Benzo(a)pyréne 0.02**
Benzo(b)fluoranthéne 0.02**
Benzo(ghi)perylene 0.02**
Benzo(j)fluoranthéne 0.02**
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Benzo(k)fluoranthéne 0.02**
Chryséne 0.01**
Dibenzo(ah)anthracéne 0.02**
Fluoranthéne 0.01**
Fluoréne 0.01**
Indeno(123-cd)pyrene 0.02**
Naphtaléne 0.01**
Phénanthréne 0.01**
Pyréne 0.01**

Tableau 23 : Tableau présentant les valeurs des blancs terrains des HAP exprimés en concentration

** - donnée inférieure a la limite de quantification, le résultat présenté est la moitié de la valeur de la limite de
quantification (LQ/2)

o Métaux lourds

Le blanc terrain a été réalisé la semaine du 05 décembre au 12 décembre.

Masse du
Métaux lourds blan‘c
terrain

en ng/m3
Arsenic 0.01**
Cadmium 0.01**
Plomb 0.07**

Nickel 0.12
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Chrome 0.28

Cuivre 0.08
Zinc 0.13
Mercure 0.01**

Tableau 24 : Tableau présentant les valeurs des blancs terrains des métaux lourds exprimés en concentration

** . donnée inférieure a la limite de quantification, le résultat présenté est la moitié de la valeur de la limite de
quantification (LQ/2)

o Cyanures

Date de Temps de oncentratio
prélevement prélevement .
10/12/2024 5h37 9.3**

Tableau 25 : Tableau présentant les valeurs des blancs terrains des cyanures exprimés en concentration

** . donnée inférieure a la limite de quantification, le résultat présenté est la moitié de la valeur de la limite de
quantification (LQ/2)
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RETROUVEZ TOUTES
NOS PUBLICATIONS SUR:

www.atmo-nouvelleaquitaine.org

Contacts

contact@atmo-na.org
Tél. : 09 84 200 100

Pole Bordeaux (siege social) - ZA Chemin Long
13 allée James Watt - 33 692 Mérignac Cedex

Pole La Rochelle (adresse postale-facturation)
Z| Périgny/La Rochelle - 12 rue Augustin Fresnel
17 180 Périgny

votre parten‘air
Pole Limoges
Parc Ester Technopole - 35 rue Soyouz m o
87 068 Limoges Cedex
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